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杠杆式推钢机曲柄连杆机构运动分析与计算

摘要：本案例来源于齐重数控股份有限公司，可应用于理论力

学和工程力学课程当中，通过对杠杆式推钢机曲柄连杆机构的运动

分析与计算，能够加深学生对合成运动知识的理解和掌握的同时，

使学生解决工程实际问题的能力、团队协作能力、自主学习能力均

得到提升，促进学生工程素养的形成。
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一、背景介绍

为落实我校的真实项目案例库建设工作，与学生专业实践和就业

的企业合作，开发项目，形成案例。“杠杆式推钢机曲柄连杆机构

运动分析与计算”案例来源于齐重数控股份有限公司，与企业技术

人员郝杰共同完成。

二、项目案例（题目根据情况修改）

（一）项目案例内容

1.案例来源

齐重数控股份有限公司

2.案例内容

杠杆式推钢机，曲柄 OA借连杆 AB带动摇杆 BO1 绕 O1轴摆动，

杆 EC以铰链与滑块 C相连，滑块 C可沿杆 O1B滑动；摇杆摆动时

带动杆 EC推动钢材，如图所示。已知 rOA  ， rAB 3 ， lBO
3
2

1  ，

m.r 20 ， ml 1 ， s/radOA 2
1

 。在图示位置时， lBC
3
4

 。求：

（1）滑块 C的绝对速度和相对于摇杆 BO1 的速度；

（2）滑块C的绝对加速度和相对于摇杆 BO1 的加速度。



3.工作流程

 判断研究对象的运动形式；

 基点选取；

 曲柄连杆机构速度分析；

 摇杆的速度计算；

 曲柄连杆机构加速度分析；

 摇杆的加速度计算;

 校验。

（二）关键要点

【知识点】

1.掌握刚体平面运动的运动分解。

2.掌握基点法求平面图形内各点的速度的方法；

3.掌握速度投影定理；

4.掌握瞬心法求平面图形内各点的速度的方法；

5.掌握速度瞬心的确定方法；

6.掌握基点法求平面图形内各点的加速度的方法。

【技能点】

1.能够完成对刚体平面运动的运动分解；



2.能够运用基点法求平面图形内各点的速度；

3.在运用基点法求平面图形内各点的速度时，能合理使用速度

投影定理；

4.能够运用瞬心法求平面图形内各点的速度；

5.能够运用基点法求平面图形内各点的加速度。

【态度点】：认真严谨。

（三）教学使用

1.教学组织

项目启动：下发项目任务，清晰地向学生阐述项目的目标、要

求和预期成果，使学生对项目有一个整体的认识。

分组协作：根据学生的特点和能力进行合理分组，确保每个小

组都具备完成项目所需的各种技能和知识。鼓励小组内成员相互协

作、共同解决问题。

提供指导资源：为学生提供必要的参考资料、文献、工具等，

引导学生自主获取所需信息。

团队汇报：按“212”团队汇报模式，让学生分享进展、遇到的

问题和解决方案。

教师指导：在学生完成项目过程中，教师不定期检查各小组的

进展，给予针对性的指导和建议。

2.过程设计

问题分解：将项目案例分解为多个子问题，引导学生逐步解决。

阶段性任务：设定阶段性的任务，要求学生按时完成并提交阶

段性成果。

反馈与调整：根据学生的进展和反馈，及时调整教学策略和项

目要求。



3.考核方法

团队表现：从团队汇报和项目报告两方面考核。

个人表现：通过课上的提问、抢答等环节来考查学生对知识点

的理解和掌握程度。

4.预期教学效果

（1）学生能力提升：通过项目教学，学生应在解决实际问题的

能力、团队协作能力、自主学习能力等方面得到显著提升。

（2）知识应用：学生能够将所学的理论知识灵活应用到实际项

目中，加深对知识的理解和掌握。

（3）工程素养形成：项目完成过程中，培养科学严谨的职业态

度。


